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Etaktromaan etlscher Ventlltrteb 

Siehe Abb. 1 bis Abb. 10 und Liste Teilebenennung mlt Erklarungen. 

5 U M£ ? atenttit ® ratur Firmenunterlagen sind eine Reihe von ..Elektromagnetischen 
ventiltneben bekannt. 



Grundprinzip dabei ist: Ein starr mit dem Gaswechselventil verbundener Laufer beweot slch 
»ngs der gemeinsamen Achse im Wlagnetfeld elnas Senders. 

Urn wirtschaftlich ausreichend hohe Krafts am Laufer zu erzeugen, warden entsprechend 
starke Magnetfelder im Luftspaltzwischen Stator und Laufer benotigt. Hienzu mQssen u.a. 
«• UWspalte tm Magnatkreis mOalichst klein sain. Strom und Spannung sind im Bordnetz 
der Fahrzeuge begrenzt. DarQber hinaus mussen die neuen Aktuatoren in die heute 
vorhandenen Bauraume am Zylinderkopf pas sen, d.h. Spulen und aktive Luftspaltflachen 
konnen nicht beliebig groll gebaut werden. Die magnetischen Veriuste mQssen im 
Magnetkreis klein gehalten werden. 

Be ' dan komptexen Geometrien an elnem Verbrannunqsmotor - Zvlindaifeop f gibt es 
zwangslauflg bei einerwirtschaftlichen Fertigung ganz erhebliche gflam gjjj sehg Ipjeranzen 
LuftsDrtten^ h^ nM ° n8elementen ' WfiS entWed9r zum Verklem 'T 1 Q" oder zu qiy ifon 

Unsymmetrische Maanetfelder im Luftapait fQhren an den Laufern zu erhoblichen 
Querkraften, die sich selbst verstarken und zu oroften Reibkraftag , Eneroteverjustan bis 
zum Verklemmen fQhren. 

2l*^ 8 i ndefS bei Ve * ren nun9smbtoran in der Hochlauf- oder Abkuhiphase mit 
^,?,i ^!Tr? empe I?y5 grBn2en ar) den W ei > fl P (untereinander) und damit thermisch 
ndunerten Geometrieflnderungen (BauteHe aus Werkstoffen mit untersohiedlicher 
W&rmeausdehnung und stark unterschiedlichen Temperaturen) zu rechnen ist, mQssen bei 
den bekanntan Ldsungen die Luftspalte und Spieie aus thermlschen Grunden ausreichend 
grols vorgehalten werden. 

S!!.S ind8 ?? p ? n f*5 n b l s 2U 1009 BB schleunlQ U no»n auf. Diesa fQhren bei groften 
SdtSSSJL Luftspa,ten 2U entsprechenden Auslenkunnan ft svmrnstrischan Kraftan 

In einem Verbrannungsmotor sind in der Regel immer VerschleiR-, Abrieb- und 
SchmutzparHkel vorhanden. die zum Tail auch magnetisch sind. Diese Partikel konnen sich 
auch in den Magnetspalten ansammeln und zum Verklemmen fQhren 

Bei don aus der Literatur bekanntan Losungen ist 

- eine wirtschaftiiche Montane . 

- a'n Toleranzausq lajch, 

- ein einfacher Servica in riar Weai, ttatt . 
nicht maollch 




Grundleoen d neue Asnakta 

Bel den modernen Hochleistungs-Vlertaktmotoren werden: 

- mehr ale eln EinlaB- und ein Auslaftventt I pro Zyllnder eingesetzt, 

- die Zyllnderdurchmesser elnd relativ kleln, 

- die Zylinderabstande sind, urn kieine und lelchte Motoren zu bauen, sehr gering. 
Daraue folgt, daft fur den Ventittrleb In Rlchtung Motoriangsachse wenig Bauraum 1st 
Oieser wlrd heute in (dealer Wefse durch: 

- schmale Nocken, 

- Ventilfedem mit gerlngem Durehmesser und 

- echmaien langlichen Kipp- und/oder Schlepphebel ausgenutzt 

Die bisher bekannten elektromagnetischen Ventilantriebe sind kaum in den o.g, 
vorgegeben Bauraumen unterzubrlngen, was hauptsachlich In der Anordung der 
notwendigen inneren Spuien und der erforderilch groften Jochquerschnitten 
begrundetist. 



Die voraeschlaoene Los uno zelchnet sich ays: 

- Durch eine Ausgestaltung der Patentanmeldung 103 23 657 

- Durch eine ebene Ausbildung des Laufers. Daraus ergeben slch eine Reihe von 
Vorteilen. 

'Durch extrem schmale Baubrelte. Der Aktuator pafct auch bei einem Mehrventil - 
Zyllnderkopf in den Bauraum der heuMgen mech. Ventiltriebe. 

-Durch eine flexible Spuien- und damiteiner leistungsgerechten 



Die Spulenanzahl pro Polschuhpaar kann von n = 2 ab nach oben 
erweitert warden. 

Dabei ist man nicht auf zylindrische Spuien begrenzt In Abb. 10 sind 
.ovale" Spuien dargestellt. 

Die Spuien kfinnen je nach gewunschter Kraft-Weg- Kennlinie parallel, in reihe oder 
sequentiell von der Elektronik angesteuert werden. 

Damit wird die EnerglerOckgewinnung aus der EMK der Magnetkreise lelcht moglich. 

-Durch kieine Spulendurchmesser. Dadurch werden die Kupferveriuste und der 
Kupferaufwand in den Spuien minimlert. Es kann mit geringeren Spannungen gearbeitet 
werden. (Efngeschrankt bei einer langgestreckten ovalen Spule) 

-Durch auflen liegenden Spuien. Diese sind einfacher zu montieren und werden besser 
gekuhlt 

- Durch eine einfache Stator- und Laufergeometrie. Dadurch sind diese 
kostengunstiger herzustellen und zu montieren. 
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TEISES 

- Durch kurze, eng geschloasen FQhrung der Magnetfeldlinlen. Dadurch sind die 
Vertuste im Magnetkreis (mag. WlderBtflnde und Stauung) geringer. 

- Durch alna flexible Anpassung der Kraft/Wegkennllnie, 
Die bakannten Antriebe waisan n KraftlOcher auf. 

Bei dam vorgaschlagenan System kflnnen die Magnetlelsten/ Magnetstucke 14 unter 

einem Wlnkel schrSg zu dan Polschuhjochen angeordnet warden, Abb. 7. 

Oder die Polschuhjoche werden unter einem Steigungswinkel angeordnet! Abb. 8. 

-Durch die ebene Gaometrie sind leicht mehrpolige Aktuatoren realislerbar, s. Abb. 0. 

Auch durch die flexible Ansteuerung der Spulen, s. oben PkL 4 kann die 
Kraftweg/Kennline positiv beeinfluftt warden. 



- Durch eine einfache ZugSnglichkeit fCJr das Anbringen der Integrierten Elektronik und 
elnes Weggebers 

- Ideate Anpassung an die durch die mech. Ventiltriebe vorgegeben Baurdume 

- Wirtschaftliche Fertigungstoleranzen 

- Wirtschaftliche Montage und automatische Justiarung von Aktuator und Ventll 

- Oeringe Verluste im Magnetkrels 

- Hoher WirKungsgrad, da optimal elnatellbar und geringe Reibkrdfte 

- Thermisch atabil, auch in dar Motor Hochlauf- und AbkQhJphase 

- Efnfacher Werkstattservlce 

- Nachstellbar bel starkem VentUversohlelfi 

- Gute Wftrmeabfuhr der auften llegenden Spulen 

- Vermeldung von Kraftiachem 

- Geringer Kupferaufwand fQr die Spulen 
-Geringe Kupferverluste 

- Mehrpolige Aktuatoren auf klalnstem vorgegebanem Bauraum realisierbar 

- enenjierQckgewlnnung aus EMK 
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TeHebenennunq mlt Funktionserkiarunaen und Hlnweisen 

1. Aktuator 

2. Spule 

3. Polschuhjoch 

3a Polschuhjoch mehrteilig 

4. Dlstanzstuck 

a PIAKUhMMiIo 

6. Ldufer mit Magneten 

7. Spule 

8. Grundjoch 

9. AnschlufcstOck 

10. Klemmelement - 

11. Zylinderkopf 

1 2. Schaft des Gaswechselventits 

1 3. Gaswechselventllteller 

14. Magnate (StQcke oder Leisten) 

1 5. Partieller Durchbruch durch Grundjoch, entsprechend Abb. 4 AusfQhrung I 

16. Umgreifung, entsprechend Abb. 2 bzw. Abb. 4 AusfOhrung II 

17. AbschluRjoch 

1 8. Partieller Durchbruch durch Grundjoch 

1 9. Lduferfuhrung mittig (n = 1 ) (Prinzip der Umkehrung baanspmchen: Nuten im LSufer 

und Stage In den Jochen) 

20. Lauferfiihrung n > 1 (Prinzip der Umkehruno beanspruchen: Nuten Im UJufer 

und Stege In den Jochen) 

21. Aktive Luftspalte 

22. Kopplung, Toleranzausgleich und Einstellung zwischan Aktuator und 
Gaswechselventil 

23. Magnatkern rund 

24 Spule w 6val tt 

25 Magnetkern „ovar 
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